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arrhenius Institut fur Energie- und Klimapolitik

= Privater Think Tank mit Sitz in Hamburg,

unabhéangige Expertise fur Entscheidungstrager
in Politik, Wirtschaft und Verwaltung

m Schwerpunkte

liberalisierte Energiemarkte

erneuerbaren Energien

dezentrale Energiesysteme

Emissionshandel und Handel mit Grinstrom-Zertifikaten
Carbon Capture and Storage (CCS)

m Svante Arrhenius

schwedischer Physiker und Chemiker (1859 -1927)

erkannte schon 1895 als Erster die Bedeutung
des Kohlendioxids fur das Klima der Erde und
sagte den anthropogenen Klimawandel voraus
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Fragen zur kunftigen Warmeversorgung von Gebauden —

Wie sehen die Rahmenbedingungen aus?

m Wie hoch wird der Warmebedarf der Gebaude langfristig sein?

Welche Optionen zur Deckung des Restbedarfs gibt es?

Kdnnen diese besser zentral oder dezentral eingesetzt werden?

m Wie soll mit bestehenden Netzen umgegangen werden?
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Rahmenbedingungen

® Klimaschutz: Reduzierung der CO,-Emissionen aus Energienutzung
s 2020: -30% bis -40%
m 2050: -80% bis -95%

m Entwicklung der Energiepreise
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Prinzipien des Warmeschutzes von Gebauden |\ ]

Warmedammung mit
U unter 0,15 W/(nmfK)
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Quelle: Passivhaus-Institut
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Heizwarmebedarf bei unterschiedlichen Standards .
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MalRnahmenbundel Warmebedarf -

Referenz e Hamburger Klimaschutzverordnung
* entspricht weitgehend Energieeinsparverordnung 2009
* Verscharfung der Anforderungen um 20% in 2015

Besser sanieren * Verscharfung der Anforderungen um 20-30% gegenliber
Referenzfall
* nur Vollsanierungen
* mehr Liftungssysteme mit Warmerickgewinnung

Top sanieren * Sanierung auf Passivhausniveau
Schneller sanieren * hohere Sanierungsraten (s.u.)
T omebiude | NehtWongebaude.
Abrissrate bis 2015 0,33 %/a 0,33 %/a
ab 2015 0,7 %/a 0,85 %/a
Neubaurate 0,77 %/a 0,85 %/a
Sanierungsrate 1,8 %/a 0,6 %/a Quelle: Ecofys,
Schneller sanieren 2,5 %/a 1,0 %/a f;fﬁ::f;f;;cmen
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Entwicklung des Warmebedarfs bei verschiedenen (‘H "
MalRnahmenbuindeln

16

\ ——Referenz
14 1

— Besser sanieren
———Top sanieren

—Schneller sanieren

12

10

Wiarmebedarf [TWh/a]

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Quelle: Ecofys, Erganzungsgutachten zum Masterplan

© arrhenius Institut, Hamburg, 2010 www.arrhenius.de



Optionen zur Deckung des Restwarmebedarfs

N

erneuerbare Energien

Strom

Fernwarme / Kraft-Warme-Kopplung

Solarthermie

Biomasse

e vorrangig in der Fernwarme nutzen
Tiefen-Geothermie

* Potential in Hamburg unklar

Direktheizung

* nurin optimal gedammten Gebauden
Warmepumpen

* Erdwarme

e Luft-Wasser-Warmepumpen

muss CO,-arm werden
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Potentiale erneuerbarer Energien in Hamburg
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Kostenvergleich verschiedener Heizungstechniken 2010
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Funktionsweise der Kraft-Warme-Kopplung .
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der Fernwarme
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www.arrhenius.de
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- 40%0 CO, in Hamburg bis 2020 bedeutet z.B. ...

bezogen auf 2006 Ziel Hamburg CO, [Mio. t.]
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Optionen fur die Fernwarme A\ -

zentrales Fernwarme-System e Umstellung auf Erdgas und Biomasse erforderlich
erhalten e Biomasse-Import moglicherweise nur befristet
moglich

e zentrale Einbindung anderer erneuerbarer
Energien?

Fernwarme-System komplett optimale Sanierung aller Gebaude

zuriickbauen e Restwarme Uber Strom

Fernwarme-System umbauen e Aufspaltung in Subnetze
e Absenkung von Druck und Temperatur
e Auswahl der Netze, die mittelfristig
wirtschaftlich zu betreiben sind
e dezentrale Einspeisung von erneuerbaren Energien
und Abwarme

Starker Riickgang der Nachfrage durch Gebaudesanierung zu erwarten!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Haben Sie Fragen?

Bitte nehmen Sie Kontakt mit uns auf:

E-Mail: info@arrhenius.de
Internet: www.arrhenius.de

Telefon: 040 / 3708 4420
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